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1. DER 3-SCHALEN-VERSUCH

Lege ca. 1 Minute lang eine Hand in das kalte Wasser und die andere Hand in das warme Wasser.
Anschliefend gib beide Hande in die Schale mit dem lauwarmen Wasser.

Kaltes Wasser

Was meldet deine Hand, die im warmen Wasser wWar? .......cccccceeevvevveeeeceeeennee.
Was meldet deine Hand, die im kalten WasSer War? .......cccvvveveeivvveveriviienevnnns

In unserer Haut befinden sich Thermorezeptoren die, Warme und Kéalte wahrnehmen kénnen. Sie kénnen
aber nicht die genaue Temperatur messen. Deshalb sagt ,warm“ und , kalt” physikalisch eigentlich nichts
aus, sondern ist ein rein subjektives Empfinden.

Um die Temperatur genau zu bestimmen, brauchen wir Messgerate!
Zum Originalbeitrag: https://www.biologie-wissen.info/experimente/weberscher-dreischalenversuch/

2. Was ist WARME, was ist KALTE?

Es ist kalt,
weil ich

Wenn sich
Luftteilchen
schnell bewegen,

meinen )
dann empfinden Pullover °
wir das als vergessen

Ist doch
gerade
richtig

Was ist Kalte?
Diskutiert in der Gruppe Uber die 4 Aussagen und
findet eine eigene Antwort!

This comic was created at www.MakeBeliefsComix.com. Go there and make one now!

UNSEIE ANTWOIT: ...eeiiieiiiiirieneerencttesenessnctssssesssnsssssssessssssossssesssssssssassessssssssssssssssssssassssensesssasanses
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Das Teilchenmodell!

Je mehr Energie die Teilchen haben, desto schneller bewegen sie —
sublimieren

sich.
Etwas flhlt sich umso warmer an, je schneller die Teilchen sich e <chmelzen verdampfoa
bewegen. —_— — >

Trage die Begriffe ins richtige Kastchen ein:
g [ o ¢ .
Energieaufnahme Energieabnahme erstarren kondensieren

resublimieren

3. TINTENTROPFEN IN KALTEM UND WARMEM WASSER, WAS PASSIERT?

IMIEBINE VEIMUETUNE: et iieitiiicie sttt ste st e e st eet e st et be s st seaes e sbe et e eesueeessesstesesbesstesaeaesses sreesssenstesssessessreasssessseanes

Warmes Wasser
und 1 Tropfen Tinte

Kaltes Wasser und 1
Tropfen Tinte

Baue den Versuch auf wie in der Abbildung. Was passiert?

Zeichne deine Beobachtung in die abgebildeten Becherglaser.

Welche Beobachtung trifft zu?
O Der Tintentropfen hat sich im warmen Wasser besser verteilt als im kalten Wasser.

O Der Tintentropfen hat sich im kalten Wasser besser verteilt als im warmen Wasser.

Welche Erklarungen treffen zu?
O Die Wasserteilchen bewegen sich frei und stoRen die Tintenteilchen an.

O Es gibt warme und kalte Wasser-Teilchen.

O Die Wasserteilchen bewegen sich im warmen Wasser schneller und somit auch die Tintenteilchen.
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4. TEILCHENBEWEGUNG KANN MAN MESSEN
Um die Teilchenbewegung zu messen, gibt es verschiedene Messgerate, sog. Thermometer:
Diese Thermometer messen die Temperatur in °C (Grad Celsius).

10 10 : /\

Bimetall-Thermometer ..
Digitales Thermometer Alkoholthermomet

Infrarot-Thermometer
Schatze die Wassertemperatur der Schalen aus dem 1. Versuch. AnschlieBend miss die Temperatur mit den
zur Verfligung stehenden Thermometern.

Temperatur geschatzt Temperatur gemessen

Behilter 1
Behilter 2
Behilter 3

5. KENNST DU DICH MIT TEMPERATUREN AUS?
Ordne folgende Temperaturen den Abbildungen zu: —

1.538 °C |360°C |5°C |-18°C|-270°C

Gefrierschrank ............

Murmeltier im
Winterschlaf .............

Eisen schmilzt ............

DER ABSOLUTE 0-PUNKT

In der Wissenschaft wird meist die Kelvinskala verwendet. Die Kelvinskala hat keine negativen Werte, wie
die Celsiusskala.

0 Kelvin bedeutet: die Bewegungsenergie der Teilchen ist gleich 0, das ist der absolute Null-Punkt.
Darunter gibt es keine Werte mehr.

0°C entsprechen .........cuu...... K 0 K entsprechen ................ °C

Im Weltall herrscht eine Temperatur von ................... Kelvin.
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6. KANN ICH TEILCHEN BEWEGEN, BIS SIE ZUNDTEMPERATUR ERREICHEN?

Wenn Teilchen schnell und ungeordnet (kribus krabus) sich bewegen, bezeichnen wir dies als Warme.
(gerichtete Teilchenbewegung ist keine Warme). Gasteilchen bewegen sich bei Zimmertemperatur
schneller als ein Dusenflugzeug. (iber 2000 km/h)

Schatze die Temperatur deiner Hand: .........c..cuueu...e.
Miss die Temperatur deiner Hand: ........cccoeveevvecveennenn.
Reibe die Innenflachen deiner Hinde aneinander und miss schnell die Temperatur: .........ccccecveeenenes

Was ist passiert? Du hast die Teilchen deiner Hinde zum Schwingen gebracht, deshalb sind sie warmer
geworden.

Wie kann ich Teilchen zum Schwingen bringen? Welche Moglichkeiten fallen dir ein?

FEUERROLLEN: Die Teilchenbewegung kann dazu fiihren, dass ein Stoff so heiR ‘ A
wird, sodass er zu brennen anfangt. Also, in der Not kénntest du allein aus O Rauch nicht
Watte, Asche und 2 Brettern Feuer erzeugen. So geht’s! einatmen!

3. Zwischen 2 Brettern
langsam in eine Richtung
rollen. Die die Rolle muss
ganz kompakt wie ein
Bleistift sein.

1. Asche in Watte und
ganz eng
zusammenrollen.

4. Nach und nach Druck und
Geschwindigkeit aufbauen
und fest hin und her reiben,

ca. 1/2 min.
2. Mit der Hand

in eine Richtung
rollen.

5. Watterolle
herausnehmen, vorsichtig
auseinanderziehen und
wieder zusammendriicken,
= sodass Luft hineingepumpt
wird und die Watte zum
Glithen anfangt. Mit Zunder
zum Brennen bringen!

Die Asche wirkt als Katalysator, sie hilft, dass die Watte schneller zum
Glihen kommt.

7. WARUM GEHT DIE PENDELUHR IM SOMMER NACH?
: Das hangt damit zusammen, dass sich Materialien bei Warme ausdehnen. Das trifft auch auf
das Uhrpendel zu. Es wird ein kleines bisschen langer bei warmen Temperaturen. Ein
langeres Pendel schwingt langsamer. Das hat Auswirkungen auf die Zeitanzeige.
Auch beim Alkoholthermometer beobachten wir, dass Alkohol sich
ausdehnt bei grolRer werdenden Temperaturen.

Bei groRer Hitze kdnnen sich sogar Bahngleise verformen.
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8. BIMETALL
Das ist ein Streifen aus 2 (bi) verschiedenen Metallen (Metall 1 und Metall 2), die fest miteinander
verbunden sind.

Metall 1

[V

Unterschiedliche Metalle dehnen sich bei Warme unterschiedlich stark aus.

Metall 1 dehnt sich mehr aus
als Metall 2

Was passiert, wenn ich den Streifen tGber das Feuer halte? Was vermutest du?
O Der ganze Streifen wird langer, weil das Metalll das Metall 2 mitzieht.
O Der ganze Streifen biegt sich nach unten.
O Der ganze Streifen biegt sich nach oben.

Wir basteln uns einen ,,Bimetallstreifen” aus Alufolie und Papier, halten ihn tber die Kerze
und schauen was passiert. Alufolie entspricht Metall 1, Papier entspricht Metall 2. Tiegelzange

Der Streifen sollte ca. 10 cm lang und 2 cm breit sein. Alu-Folie oben

Hat sich deine Vermutung bestatigt? .......cccccovveeeeicenecnene,

Papier unten

[,
Variante: Man wickelt den Streifen um einen Bleistift mit der Papierseite innen. Entfernt man den Bleistift,
hat man eine Bimetallrolle. Erwdrmt man diese nun an einem Ende, so beginnt sich der Streifen
auseinander zu drehen.

Quelle: https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/Institute/IEP/Thermophysics Group/Files/Teachers/DA-
SchantlRobert.pdf

9. BIMETALL-LUFTER WIRD ZUM FEUERMELDER

Bring den Bimetall-Liifter zum Laufen, indem du die
Bimetallstreifen  Kerze anziindest. Beobachte das Bimetall genau!
Wie verhalt es sich?

Auch Feuermelder haben oft ein Bimetall eingebaut.
Baue nun den Bimetall-Lifter in einen Feuermelder
um, mit den Materialien aus der Box.

\ Bimetalle werden haufig bei technischen Geraten eingebaut,

£

ﬁ z.B. beim Blgeleisen oder beim Toaster.

A —

vaonasor
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10. IST WOLLE WARM UND METALL KALT?

Beriihre die Gegenstande in der Box. Fiihlen sie sich kalt oder warm an?

Gegenstand Flhlt sich so an:
Wolle

Messloffel aus Metall
Fliese
Styropor

Wenn du barful auf einem Fliesenboden stehst, kommt dir der Boden kalter
vor als wenn du auf einem Teppichboden stehst. Obwohl beide Boden die
gleiche Temperatur haben. Warum ist das so?

Fliesen leiten die Warme besser als der Teppich: d.h. die Warme deiner Fiil3e
bringen die Teilchen der Fliesen mehr zum Schwingen als im Teppichboden.
Die Fliesen nehmen also mehr Energie von deinen FliBen weg als der Teppich.
Die Energie stromt immer vom warmeren Ort hin zum kalteren Ort.

Ein Loffel fUhlt sich kalt an, ein Wollteppich flihlt sich warm an. Warum ist das so?
O Wolle strahlt Warme ab und Metall Kalte.
O Wolle ist ein schlechter Warmeleiter.
O Metall fuhlt sich kalt an, weil es die Warme gut weiterleiten kann

11. FEUERFESTES PAPIERBOOT

Fiille ein Papierboot mit etwas Wasser und halte es liber die Flamme. Wird es brennen?
Bl [Ch vermute: ..o

Probiere es aus!

Wasser

Wasser

Probiere auch das aus: Halte das Sieb in die Flamme.
. Kommt die Flamme durch das Sieb?

Was hast du beobachtet? Beende die Satze!
Ich halte ein mit Wasser gefllltes Papierschiff Gber die Flamme, €S ......ccoovveveciiieiece e,
Ich halte einen mit Wasser gefiillten Luftballon tGber die Flamme, er
Ich halte ein Metallsieb in die Kerzenflamme, die Flamme

Welche Erkldarungen treffen zu?

[0 Die Entziindungstemperaturen von Papier und vom Luftballon werden nicht erreicht, weil das Wasser
viel Energie aufnimmt.

O Siedendes Wasser wird nicht warmer als 100 °C und solange fliissiges Wasser da ist, kann die
Zlindtemperatur nicht erreicht werden.

[0 Das Metallsieb leitet Energie ab, sodass die Flamme nicht weiter hinaufkommt.
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12. WUSTENKLIMA UND MEERESKLIMA

Sand

Stell ein mit Sand gefiilltes GefaRk und ein Glas mit Wasser ca. eine Stunde lang in die pralle Sonne oder
unter eine Lampe und miss dann, auf welche Temperaturen sich der Sand und das Wasser erwarmt haben.
Lass dann beide GefaRe an einem kiihlen Ort auskiihlen und prife nach einiger Zeit noch einmal die
Temperatur.

Zeit Temperatur Wasser Temperatur Sand
Zu Beginn Zeit ........

Nach Warmeeinstrahlung

1. Temperaturdifferenz

Nach Ausklhlen

2. Temperaturdifferenz

Was sagen die Zahlen aus?
Nimmt Wasser oder Sand schneller Energie auf? .......ccccoveveeeceeiveniceceen
Welcher Stoff kann die Warme besser speichern? ......ccccccceveeecceeceeicvennnnn

Das heillt: ....ccoeeveveeeeeeeeee hat die groRere Warmekapazitat als .......c.ccoveveeviie e,

Welche Aussagen liber das Klima treffen zu?

[0 Die Meere erwdrmen sich im Sommer langsamer als das Land

[0 Die Wusten erwarmen sich im Sommer langsamer als das Meer.

[0 Die Meere geben die gespeicherte Warme langsam wieder ab.

[0 Das Wistenklima ist das ganze Jahr Gber ausgeglichen.

OO In der Wiiste herrschen groRe Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht.

Die Meere als grolRe Wasserflachen haben einen bedeutenden Einfluss auf das Klima. Sie erwarmen sich
zwar im Sommer langsamer als das Land, kiihlen aber auch langsamer wieder ab und speichern bei ihrer
Erwdarmung grolRe Warmemengen, die sie im Winter allmdhlich abgeben. In der Nahe der Meere ist das
Klima daher das ganze Jahr Uiber ziemlich ausgeglichen und der Temperaturunterschied zwischen Sommer
und Winter viel weniger stark ausgepragt als im Inneren der Kontinente.

In Wiisten herrschen extreme Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht. Das liegt daran, dass sich
Luft und Sand wegen ihrer niedrigen Warmekapazitat am Tag durch die Sonneneinstrahlung zwar stark
erhitzen, die Warme aber schlecht speichern kénnen. Deshalb kihlt es in der Nacht in der Wiiste stark ab.
http://www.vias.org/kas/de/wa_warmth capacity.html
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13. VERDUNSTUNGSKALTE

Gib auf einen Wattebausch ein bisschen Brennspiritus (Alkohol) und befestige die
Watte um den Temperaturfihler eines Thermometers mit einem Gummiband.
Notiere den Temperaturwert: .......ccveeveeceveieeeeenenenn,

Bewege das Thermometer schnell hin und her, damit der Spiritus verdunstet.
Notiere erneut den TeMPEratuUrWert: .......coeevvvecieeeeereverieeceeeiee e s

Ich habe beobachtet, dass ... s

Welche Erklarungen treffen zu?
O Alkohol verdunstet, dafiir braucht es Energie.
O Beim Verdunsten wird keine Energie verbraucht.
O Wenn Schweil’ verdunstet, warmt er den Korper.
O Wenn ich aus der Dusche steige, ist mir kalt, weil Wasser auf der Haut verdunstet.

14. WARME STEIGT AUF, KALTE SINKT AB

Warme Luft steigt auf!
Das ist der Grund, warum sich z.B. ein Kerzen-Karussell dreht.

Auch warme Flissigkeiten steigen auf, kalte sinken ab. Dies nennt man
KONVEKTION und bedeutet ,mitgetragen®. Das schauen wir uns genauer an!

Baue den néachsten Versuch folgendermalen auf:

Stopfen

Kerzen-Karussell

Erlenmeyerkolben mit
Eiswasser und blauer
Tinte

Erlenmeyerkolben mit heiRem
Wasser und roter Tinte

Plastikwanne mit Leitungswasser

Was vermutest du was passiert, wenn du die Stopfen 6ffnest?

O Nichts, die rote und die blaue Flussigkeit bleibt im Glas.
O Beide Flussigkeiten (rot und blau) steigen auf.
[0 Die rote Flissigkeit steigt auf, die blaue sinkt zu Boden.

Zeichne das Ergebnis des Versuchs in die leere Wanne ein!

|

Auch im Zimmer mit Heizung gibt es
eine Konvektion.

Die Konvektion ist auch der Grund fir die
Plattenbewegungen auf der Erde.
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