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Im Jahr 2009 stellten fossile Energiequellen 61% der verbrauchten Energie in Sudtirol bereit. Flr den
Verkehr wurden ausschlieBlich fossile Energiequellen verwendet. 68% der erzeugten Warme
stammten aus fossilen Energietragern. Der Strom wurde hingegen ausschlie3lich mit erneuerbarer
Energie erzeugt und zwar zu 95% mit Wasserkraft.*

Sudetirol ist damit recht vorbildlich. In den EU-27-Landern wurde der Energiebedarf 2010 zu 88% mit
nicht erneuerbarer Energie gedeckt, in Italien 2010 zu 92% und in Deutschland 2011 zu 88%.°

Beschranken wir uns auf das Heizen der Gebaude in Sudtirol: Ist es mdglich, Energieproduktion und
Energieverbrauch so umzugestalten, dass man komplett ohne fossile Energietrager auskommt?
Erstellt Szenarien, wie das Heizen von Gebauden und das Bereitstellen der daflir bendtigten Energie
im ,Sudtirol der Zukunft* aussehen sollen:

« Uberlegt, besprecht, recherchiert: Ist es ginstiger den Heizenergiebedarf uber
Gebaudesanierung zu senken oder die Produktion erneuerbarer Energie auszubauen? Wie
wuirde ein goldener Mittelweg aussehen?

* Welche Kombination von erneuerbaren Energiequellen wére in Bezug auf das Heizen in
Sudtirol optimal?

*  Welche Auswirkungen hat das verstarkte Setzen auf bestimmte Energiequellen und
Technologien zu Energieproduktion und Heizung auf Sudtirols Wirtschaft und Umwelt?

» Energiespeicherung wird oft als Schlissel fur die Energiewende gesehen. Entscheidet: Ist es
besser die kurzzeitigen bis saisonalen Energiespeicher verstarkt auszubauen, um auf keinen
Fall Energie zu verlieren, oder die Kapazitdt der Energieproduzenten zu erhdéhen und
gelegentliche Verluste in Kauf zu nehmen? Welche ist die optimale Kombination an

Energiespeichertechnologien?

research

Astat 2012, Suidtiroler Energiebilanz 2009
EurObserVv’ER, Deutsches Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
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Als Isochrone bezeichnet man die Menge aller Orte, von denen man einen bestimmten Ort P zum
Zeitpunkt t innerhalb einer vorgegebenen Zeit T erreichen kann.

Will man zum Beispiel wissen von welchen Orten aus der Bahnhofplatz in Bozen um 8 Uhr morgens
innerhalb einer viertel Stunde zu Ful? oder unter Verwendung offentlicher Verkehrsmittel (Bus,

Bahn,...) erreichbar ist, so kann dies mittels einer Isochrone mit Ort = Bahnhofplatz, Zeitpunkt = 8 Uhr
und maximale Zeitspanne T = 15 min berechnet werden.

Die Frage nach einer Isochrone ist sowohl fir jemanden, der an einem bestimmten Ort einen
Dienstleistungsbetrieb (Geschéaftslokal, Bar,...) erdffnen will als auch fir die Standortbestimmung
eines offentlichen Gebaudes (Biro, Krankenhaus, Schule,...) von grof3er Bedeutung.

Dabei interessiert sich der Anwender vor allem flr eine mittlere Isochrone (mittlere Erreichbarkeit)

Uber einen Zeitraum, zum Beispiel im Zeitraum zwischen 8 Uhr und 12 Uhr. Die Sudtiroler
Verkehrsbetriebe sind an einer derartigen Anwendung sehr interessiert.

An der Fakultat fur Informatik der Universitdt Bozen wurde ein Algorithmus zur Berechnung von
Isochronen entwickelt. Ausgehend von diesem Algorithmus, der als Blackbox zur Verfligung gestellt
wird, soll nun die Frage einer mittleren Isochrone in einem bestimmten Zeitraum beantwortet werden,
wobei grundsatzlich die Frage nach einer mittleren Isochrone beantwortet werden muss.
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Isochrone innerhalb 15 min mit Ort = Bahnhofplatz und Zeitpunkt = 8 Uhr

Fakultat fiir Informatik
un|bz Facolta di Scienze e Tecnologie informatiche
= Faculty of Computer Science
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SOCIETA AUTOBUS SERVIZI D’AREA

STADTISCHER AUTOBUS SERVICE AG

Sudtiroler Transportstrukturen A.G.
Strutture Trasporto Alto Adige S.p.A.
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.In  Kletterhallen sind meist mehrere Kletterrouten mit verschiedenen Schwierigkeitsgraden
kletterbar.(...) Die einzelnen Routen sind an einer einheitlichen Farbe der vom Routenbauer
aufgeschraubten Griffe zu erkennen, deren Form, Grél3e und Anordnung die Schwierigkeitsgrade

mitbestimmen.” (aus: http://de.wikipedia.org/wiki/Kletterhalle)

Die Schwierigkeit der einzelnen Kletterrouten wird von Kletterern aufgrund ihrer Erfahrung geschatzt.
Viele dieser "subjektiven" Bewertungen ergeben dann die Schwierigkeit der Route. Man geht also
davon aus, dass ein Mittel Uber viele subjektive Bewertungen zu einer objektiven Bewertung fuhrt.
Dass dem leider nicht immer so ist hat wohl jeder Kletterbegeisterte schon einmal selbst erlebt. Auch
ist das Setzen neuer Kletterrouten nicht einfach. Es erfordert sehr viel Erfahrung, um eine Route mit

einer bestimmten Schwierigkeit zu setzen. Bei Fehlern sind langwierige Korrekturen erforderlich.

Es stellen sich nun folgende Fragen:

Gibt es eine Moglichkeit, die Schwierigkeit einer Kletterroute nach objektiven Kriterien

berechnen zu kénnen?

Gibt es ein Verfahren, welches beim Setzen einer neuen Kletterroute hilft, eine gewisse

vorgegebene Schwierigkeitsstufe zu erhalten?
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Rote Backe nach oben

Dr. Monika Sellemond

Der Apfelanbau bildet in Sddtirol einen der bedeutendsten
Wirtschaftszweige: jeder zweite Apfel in Italien kommt aus Sudtirol, 10%
aller Apfel in der EU kommen aus Sudtirol. Um den zunehmenden Aufwand
bewaltigen zu kénnen, haben Sidtiroler Obstgenossenschaften viel in die

Modernisierung der Verarbeitungssysteme investiert.

Zur Sortierung der Apfel nach GroRe, Farbe und Form kommen
bildverarbeitende Verfahren zum Einsatz: In einem hochspezialisierten Prozess werden die Apfel
visuell erfasst; Uber ein Computersystem werden diese Informationen an die Sortieranlage
weitergegeben.

Die Einteilung der Apfel in die verschiedenen Qualitatsklassen ist durch Qualitatsnormen und
Handelsklassen fur die EU festgelegt.

Wahrend die Sortierung weitgehend automatisch erfolgt, nimmt bei der Verpackung die menschliche
Arbeitskraft noch einen unverzichtbaren Platz ein; die Apfel werden handverlesen in entsprechende
Verpackungsformen gelegt. Es ist ein langfristiges Ziel, auch diesen Schritt zu automatisieren, um
den gesamten Verarbeitungsprozess zu rationalisieren und die Produkte und ihre Qualitat optisch so

gut wie moglich zu prasentieren.

Aufgabenstellung:
Fur die Ablage der Apfel in die verschiedenen Verpackungsformen ist eine auf
Bildscannertechnologie basierende Methode gesucht, die die Apfel einheitlich nach dem Prinzip ,Alle

Stangel in eine Richtung (seitwarts)“ und ,Rote Backe nach oben* automatisch verpackt.

alpiscan

machine vision solutions

* ©2015 by Deutsches Bildungsressort, Bozen & Felix-Klein-Zentrum fiir Mathematik, Kaiserslautern. Dieses Material darf im
Rahmen von schulischer und universitarer Ausbildung unter Quellenangabe frei verwendet werden. Die Benutzung im Rahmen
von Veroffentlichungen, Fortbildungsveranstaltungen u. a. bedarf der Zustimmung beim o. g. Urheber.



Deutsches Bildungsressort
’ f,;"; Mathematik 9
' o o Modellierungswoche e £
MATHF&ATIK

08.03. - 13.03.2015

Farbbild: ,Rohbild“ Farbkamera

3D-Grey: "Rohbild" der 3D-Kamera;

je heller das Grau desto weiter entfernt befindets  ich der Bildpunkt

Infrarotbild: ,,Rohbild“ der Infrarotkamera
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Qwirkle ® — Wie viel ist Gluck, wie viel Strategie?
Dr. Johann Baldauf
_ Autoren Verlag Spieler Alter Spieldauer
Steckbrief
Qwirkle Susan Schmidt 2-4 ab 6 30-45
McKinley Ross Spieler Jahre Minuten

Qwirkle® ist ein Spiel, das zu Recht Spiel des Jahres 2011 geworden ist. Es spricht alle Altersklassen
an, ist leicht zu erlernen und selbst nachdem man es mehrere Wochen nicht gespielt hat, kann man
ohne viel Nachlesen sofort wieder losspielen.

Die Legeregeln mit ihrer Punktwertung ermdglichen eine Vielzahl von Spielziigen, weshalb dieses
Spiel auch eine erstaunliche Spieltiefe aufweist.

Wer sich eine Weile mit dem Spiel beschaftigt, steht oft vor mehreren Dilemmas:
Ist es besser, viele Punkte zu machen und dabei zu riskieren, dass ein nachfolgender Spieler einen
Qwirkle macht? Oder sollte man doch lieber konservativ spielen und Reihen nicht zu lang ausbauen?

Oder ist es von Vorteil zu tauschen und auf bessere Zeiten zu hoffen...?

Kurzum:
Welche Strategie sollte man wéahlen, um am Ende Sieger zu sein?
Welche Rolle spielt der Zufall?

Und wer sich noch langweilt, kann ja versuchen einen Computer so zu programmieren, dass er jeden

bei Qwirkle® schlagen kann!
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